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Gehauseschale fur ein elektronisches Gerat 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Gehauseschale fiir ein elektronisches Gerat aus 
einem temperaturbestandigen, halogenfrei flanunfesten, themioplastischen Kunststoff und 
dessen Verwendung zur Herstellung solcher Gehauseschalen durch Spritzguss. 

GroBflachige Gehauseschalen fiir elektronische Gerate werden heutzutage im Allgenfieinen 
aus thermoplastischen Kunststoffen hergestellt. Dabei ist insbesondere bei solchen elektro- 
nischen Geraten, die einen Bildschirm enthalten, zum Beispiel Femseher, Videomonitore 
Oder Computermonitore, zu berucksichtigen, dass von den elektronischen Bauteilen groBe 
Warmemengen abgegeben werden, und sich das Gehause deshalb stark aufheizen kann. 

Um im Falle einer Fehlfunktion des Gerates oder einer Hitzeeinwirkung von auBen, zum 
Beispiel durch eine brennende Kerse, eine Brandentstehung zu verhindem oder die Brand- 
ausbreitung zu verzogern, werden den thermoplastischen Kunststoffen aus Griinden der 
Produktsicherheit in manchen Fallen Flammschutzmittel zugesetzt. Viele dieser Flamm- 
schutzmittel sind jedoch halogenhaltig und bergen damit selbst ein zusatzliches Gefahren- 
potential, da toxikologische Bedenken gegen den Einsatz dieser Chemikalien bestehen. 
Aus diesem Grund werden seit einiger Zeit auch halogenfrei flannanfeste Themioplaste 
eingesetzt, sum Beispiel Folyblends aus Folj'phenylenether und schlagfestem Polj^styrol 
(PPE/HIPS) Oder Polycarbonat/Acrylnitril-Butadien>Styrol (FC/ABS). 

Diese Materialien weisen jedoch eine Reihe von Nachteilen bei der Herstellung der Gehau- 
seschalen und bei der Anwendung der fertigen Gerate auf. So sind zum einen bei der Her- 
stellung der Gehauseschalen durch Spritzguss relativ lange Zykluszeiten erforderlich, wor- 
aus sich eine entsprechend niedrige Produktivitat ergibt. Zudem sind die Oberflachengute 
und die Abbildegenauigkeit der Werkzeugoberflache bei den Materialien, wie sie nach 
dem Stand der Technik eingesetzt werden, unbefriedigend. Aus diesem Grund miissen vie- 
le Gehause zusatzlich noch lackieit werden. Als weitere Nachteile sind die hohe 
Spannungsrissanfalligkeit, die zu einem leichten Zerbrechen des Gehauses bei 
mechanischer Beanspruchung fiihren kann und die starke Vergilbungsneigung bei 
andauemder UV-Bestrahlung, die sich insbesondere bei heU eingefarbten Gehausen 
bemerkbar macht, zu erwahnen. 
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine Gehauseschale fur ein elektroni- 
sches Gerat, insbesondere ein elektronisches Gerat, welches einen Bildschiim enthalt, wie 
zum Beispiel ein Femsehgerat, ein Videomonitor oder ein Computermonitor, bereitzustel- 

5 len, welctie aus einem halogenfirei flammfesten, thermoplastischen Kunststoff durch einen 
Spritzgussprozess hergestellt werden kann. Dabei ist der halogenfirei flammfeste, thermo- 
plastische Kunststoff so auszuwahlen, dass bei der Produktion eine Verkiirzung der Zyk- 
luszeit bei gleichzeitiger Verbesserung der Oberflachengiite und AbbUdungsgenauigkeit 
der Werkzeugoberflache erreicht wird. Weiterhin sollen die Spannungsrissanfalligkeit ver- 

10 ringert und die Vergilbungsstabilitat des Kunststoffs erhoht werden. 

Die erfindungsgemafie Losung besteht darin, die Gehauseschale aus einem thermoplasti- 
schen Kunststoff auf Polyamidbasis zu fertigen. Gegenuber den nach dem Stand der Tech- 
nik eingesetzten PPE/HIPS- bzw. PCVABS-Blends, weisen thermoplastische Kunststoffe 
15 auf Polyamidbasis eine verbesserte Oberflachenqualitat bei gleichzeitig verkiirzter Zyklus- 
zeit im Spritzgusswerkseug auf. 

Thermoplastische Kunststoffe auf Polyamidbasis im Sinne der vorliegenden Erfindung 
sind Kunststoffe, die zumindest ein Polyamid enthalten. Dies konnen sowohl aliphatische 

20 als auch teilaromatische Polyamide sein, die entweder einen teilkristallinen oder einen 
amorphen Aufbau aufweisen konnen. Vorzugsweise wird die erfindungsgemaB 
ausgebUdete Gehauseschale fiir ein elektronisches Gerat aus aliphatischen Polyamiden 
gefertigL Besonders geeignet sind dabei Polyamid 6, Polyamid 66, Copolyamide 6/66 oder 
Kiischungen davon. Als Klischungen konnen dabei auch I^lischungen aus Polyamiden mit 

25 <yleichen Monomereinheiten verwendet werden, die eine unterschiedUche 
Losungsviskositat aufweisen. Bevorzugt werden zur Herstellung der GehSuseschalen leicht 
fUeBende Polyamide verwendet, die eine Losungsviskositat von weniger als 140 ml/g 
besitzen, gemessen gemaB ISO 307 in einer 0,005 g/ml Probe enthaltender 
SchwefelsSureiesung. 

30 Um den Brandschutzanforderungen zu geniigen, sollen die zur Herstellung von Gehause- 
schalen fur elektronische Gerate verwendeten thermoplastischen Kunststoffe flammfest 
sein. Es hat sich gezeigt, dass Polyamide bereits ohne die Zugabe von Flammschutzmitteln 
flammfest sind. Erne Verbessemng des Flammschutzes kann durch Zugabe von Flamm- 
schutzmitteln erreicht werden. Aus DE-A-28 27 867 smd bereits halogenfirei flammfeste 

35 Thermoplaste bekannt. ffierin werden Phosphor enthaltende Kohlenstoffverbindungen in 
Kombination mit einer Stickstoffbase, nMrnlich Melamin und/oder Dicyandiamid und/oder 



V, 
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Guanidin als Flammhemmer verwendet. Weiterhin ist aus DE-A 196 07 635 bekannt, dass 
Calcium- und Aluminiumsalze von Phosphin- oder Diphosphinsaviren als flammheinmende 
Zusatze in Polyamid-Kunststoffe verwendet werden konnen. 

Es hat sich gezeigt, dass auch durch den Einsatz von Melamincyanurat ohne die gleichzei- 
tige Verwendung von Phosphinsauresalzen ein deutlich verbesserter Flamraschutz erreicht 
wird. Der Vorteil bei der Verwendung von Melamincyanurat als flammhemmendem Zu- 
satz liegt somit darin, dass auch auf phosphorhaltige Verbindungen verzichtet werden 
kann. 

Insbesondere bei Gehauseschalen fur Femsehgerate, Videomonitore oder Computermoni- 
tore, handelt es sich um groBflachige BauteUe. Zum Erreichen von kurzen Zykluszeiten 
und sauberen Oberflachen ist es erforderlich, dass die Kunststoffschmelze sich schnell in 
der Form verteilt. Dies wird durch eine niedrige Viskositat der Kunststoffschmelze er- 
reicht. Weiterhin sind bei hochviskosen Kunststoffschmelzen zur BefuUung der Formhoh- 
lung deutUch hShere Einspritzdriicke erforderUch als bei Kunststoffen mit niedrigerer 
Schmelzeviskositat. Bei hochviskosen Schmelzen und zu niedrigem Einspritzdruck kann es 
passieren, dass die Kunststoffschmelze in der Form bereits aushartet, bevor die Rander des 
Werkstuckes von der Schmelse erreicht wurden. Hiefdurch treten Fehlbildungen in den 
produzierten Bauteilen auf. 

Im Folgenden v/ird die Erfindung anhand von Beispielen naher beschrieben. 

Zur Untersuchung der Eigenschaften der thermoplastischen Kunststoffe werden jeweils 
Probebiattchen mit einem Testwerkzeug spritzgegossen. Anhand dieser Probeblattchen 
wird jeweils die Flammwidiigkeitsklasse gemaB UL Standard 94, die Spannungsrissbe- 
standigkeit in Kontakt mit Ethanol, die lA'-Vergilbung, die Oberflachengute und die Zyk- 
luszeit beim Spritzguss gepriift. Untersucht werden die Eigenschaften von PPE/HIPS und 
ABS/PC, wie sie derzeit zur Herstellung von Gehauseschalen fiir elektronische Gerate 
verwendet werden. Diesen Ergebnissen werden die Ergebnisse fur thermoplastische Kunst- 
stoffe auf Polyamidbasis, wie sie erfmdungsgemaB fur die Herstellung von Gehausescha- 
len eingesetzt werden, gegenubergestellt. 
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Vergleichsbeispiel VI 

Gepriift werden die Eigenschaften von PPE/HIPS, welches zum Beispiel unter dem Namen 
5 Noryl V 180 HF erhalOich ist. Die Untersuchung der Hammwidrigkeit wird nach dem UL- 
Standard 94 der Underwriter Laboratories Inc. durchgefuhrt. Hierzu wird eine vertikal auf- 
gehangte Probenplatte mit einer Flamme beaufschlagt und anschlieBend die Flammausbrei- 
tungsgesciiwindigkeit und das Abtropfverhalten des Kunststoffes untersucht. Die Eintei- 
lung erfolgt in Flanmiwidrigkeitsklassen V-0, V-1 und V-2 in Abhangigkeit von der Pro- 
10 bendicke. Dabei ist V-0 die beste Klasse. 

Die Priifiing der UV-Vergilbung erfolgt nach der ISO 4892. Hierzu wird die Probe 1000 
Stunden lang einem Lichtstrahl mit einer Wellenlange von 340 nm bei einer Leistung von 
0,55 W/m^ ausgesetzt, Anschliefiend erfolgt die Farbmessung mit einem Optronic Colour 
15 Flash 45. 

Zur Untersuchung der Spannungsrissbestandigkeit wird eine Probe 7 Tage bei Raumtem- 
peratur in Ethanol gelagert. Nach dieser Zeit wird die Probe getrocknet und der Abfall der 
Bruchspannung nach ISO 527-2 gemessen. Dabei wird der Wert in Prozenten der ur- 
20 spriinglichen Brachspannung angegeben. 

Zur Ermitflung der Zykluszeit beim Spritsgiefiprozess wird in einem Testwerkzeug Probe- 
stucke spritzgegossen. Zur Ermittlung der Zykluszeit wird die Z^it solange verkiirzt, bis 
die Qualitat der Probestiicke abniimnt. 

25 

Die Beurteilung der Oberflachenqualitat erfolgt durch eine visuelle Beurteilung der Ober- 
flachengute eines Probeplattchens. Dabei werden die Probeplattchen in Klassen von 1 bis 5 
eingeteilt, wobei 1 sehr gut und 5 sehr schlecht bedeutet. 

30 Die Ergebnisse der einzelnen Untersuchungen finden sich in Tabelle 1. 
Vergleichsbeispiel V2 

Untersucht werden die Eigenschaften eines konmierziellen ABS/PC-Copolymers der Mar- 
35 ke Bayblend FR 2000, wie es zur Herstellung von Gehauseschalen fur elektronische Cerate 
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verwendet wird. Die Untersuchung der Eigenschaften erfolgt wie im Vergleichsbeispiel VI 
besclirieben. Die Ergebnisse befinden sich ebenfalls in Tabelle 1 . 

Beispiel 1 

5 

Untersucht werden die Eigenschaften einer Polyamidmischung mit folgender Rezeptur: 

59,00 % Polyaniid 6 mit einer Losungsviskositat von ca. 150 ml/g 
33,00 % Polyamid 66 mit einer Losungsviskositat von ca. 125 ml/g 
10 8,00 % Melamincyanurat 

Die genannten Zutaten werden in einem Zweischneckenextruder zu einer Polyamidmi- 
schung extradiert und ansclilieBend in einer Spritzgussmaschine weiterverarbeitet. Die 
Untersuchung der Eigenschaften erfolgt entsprechend Vergleichsbeispiel VI. Die Ergeb- 
15 nisse befinden sich ebenfalls in Tabelle 1. 

Beispiel 2 

In der Rezeptur aus Beispiel 1 wird das Polyamid 66 mit einer Losungsviskositat von ca. 
20 125 ml/g durch ein Polyamid 6 mit einer Losungsviskositat von ca. 125 ml/g ersetzt. Die 
Polyamidmischung wird ebenfalls auf einem Zweischneckenextruder erzeugt und an- 
schheBend in einer Spritzgussmaschine v/eiterv'^erarbeitet. Auch hier werden die Eigen- 
schaften entsprechend S^ergleichsbeispiel VI untersucht und die Ergebnisse m Tabelle 1 
dargesteUt. 

Beispiel 3 

Untersucht wird ein Polyamid, das nach folgender Rezeptur auf einem Zweischnecken- 
extruder hergestellt wird: 

30 

100 % Polyamid 6 mit einer Losungsviskositat von ca. 150 ml/g 

Das so erzeugte Polyamid wird in einer Spritzgussmaschine weiterverarbeitet und den 
gleichen Untersuchungen unterzogen wie die anderen Kunststoffe. Die Ergebnisse befin- 
35 den sich auch hier in Tabelle 1 . 
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Beispiel 4 

Auf dem Zweischneckenextruder wird ein Polyamid mit folgender Rezeptur erzeugt: 

100 % Polyamid 66 mit einer Losungsviskositat von ca. 150 ml/g 

Auch dieses Polyamid wird in einer Spritzgussmaschine weiterverarbeitet und den gleichen 
Untersuchungen unterzogen wie die restlichen Kunststoffe. Die Ergebnisse der Untersu- 
chung befinden sich auch hier in Tabelle 1 . 



TabeUe 1 





Flanimwidiigkeits- 
Klasse bei 1 ,6 mm 


UV- 
Vergilbung 


Spannungsriss- 
bestandigkeit 


Zyklus- 
zeit 


Obeiflachen- 
gtite 


Vergleichs- 
beispiel VI 


V-1 


25 


21 % 


77 s 


4 


Vergleichs- 
beispiel V2 


V-2 


23 


IS % 


80s 


4 


Beispiel 1 


V-0 


12 


45 % 


67 s 


2 


Beispiel 2 


V-0 


10 


43 % 


65 s 


n 


Beispiel 3 


v-2 


12 


47 % 


70s 


3 


Beispiel 4 


V-2 


15 


53 % 


72 s 


3 
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Patentanspriiche 

1. Gehauseschale fur ein elektronisches Gerat, wobei die Gehauseschale aus einem hit- 
5 zebestandigen, flammfesten thermoplastischen Kunststoff durch ein Spritzgussver- 

fahren hergestellt wird, dadurch gekennzeichnet, dass der Kunststoff auf Polyamid- 
basis aufgebaut ist. 

2. Gehauseschale nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Kunststoff Poly- 
10 amid 6 enthalt. 

3. Gehauseschale nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Kunststoff Poly- 
axnid 66 enthalt. 

15 4. Gehauseschale nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Kunststoff eine 

Mischung aus mindestens zwei Polyamiden mit unterschiedlicher Losungsviskositat 
enthalt. 

5. Gehauseschale nach einem der Anspriiche 1 bis 4,' dadurch gekennzeichnet, dass der 
20 Kunststoff auf Polyamidbasis ein nicht halogenieites Flammschutzmittel enthalt. 

6. Gehauseschale nach Anspruch 5, dadurch gekennseichnet, dass das Flammschutz- 
mittel Melaniincyanurat ist. 

25 7. Gehauseschale nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das 

elektronische Gerat eine Elektronenstrahlrohre enthalt. 

8. Gehauseschale nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das 
elektronische Gerat einen Flachbildschimi enthalt. 

30 

9. Gehauseschale nach Anspmch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass das elektroni- 
sche Gerat ein Femsehgerat oder ein Monitor ist. 

10. Verwendung eines hitzebestandigen, flammfesten, thermoplastischen Kunststoffs auf 
35 Polyamidbasis zur Herstellung von Gehauseschalen fiir elektronische Gerate durch 

Spritzguss. 
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IPK 7 C08K C08L 



Recherchierte aber nichi zum Mindeslprurstofff gohdrcnde VGroffonllichungen. soweil diese unter die recherchierten Gebiete faUen 



Wafirend der intemationalen Recherche konsuHierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil, verwendete Suchbegrifte) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie" 



Bezeichnung der Veroftenllichung. soweil erfoideiiich unter Angabe der in Belracht kommenden Teile 



X 



X 



EP 0 616 008 A (CHEMIE LINZ GMBH) 
21. September 1994 (1994-09-21) 
Seite 3, Zeilen 10-40; Anspruche 1-7 

EP 0 927 742 A (BASF AG) 

7. Juli 1999 (1999-07-07) 

Absatze '0064! , '0069!; Anspruche 1,7; 

Bei spiel 1 

GB 2 097 008 A (INVENTA AG) 

27.. Oktober 1982 (1982-10-27) 

Seite 1, Zeilen 53-55; Anspruche 1,8,11; 

Beispiele 1-10 

US 4 001 177 A (TSUTSUMI TADAO ET AL) 
4. Januar 1977 (1977-01-04) 
Spalte 3, Zeilen 45-48; Anspruche 1-9; 
Bel spiel 1 

-/-- 



Bclr. Anspruch Nr. 



1-3.5, 
7-10 



1-3,5-10 



1-5,7-10 



1,2,5, 
7-10 



yl Wellere Veroffentlichungen sind der Fcwisetzung von Feld C zu 
entnehmen 



ID 



Sicho Anhang Patentfamilie 



" Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentllchungen : 

•A' Verottenllichung. die den allgemeinen Stand der Technik deliniert, 
aber nicht als besondcrs bcdeutsam anzusehan ist 

'E' alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dcm internarionalen 
Anmekledalum veroftentlicht worden Ist 

'f Veroffenllichung, die geeignet ist, einen Prioritalsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Veroffentltchungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannlen VeroHenllichung belegl werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angogeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

•O' Veroffenlllchung. die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Bcnutzung, eine Ausstellung Oder andere MaBnahmen bezieht 

•P" VeroffentUchung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem bsanspnichten PriorHatsdatuni verotfentlicht worden ist 



■T' Spatere Verdnentlrchung, die nach dem internationaton Anmeldedatum 
Oder dem Prioriiatsdatum veroffenlllcht worden ist und mil der 
Anmeldung nicht koUtdiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeliegenden 
Ttieorie angegeben ist 

'X' VeroffentUchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchle Erfindung 
kaiin ailein aufgrund dieser Verotfentlichung nichl als neu oderauf 
erfinderischerTatigkeit beruhend belrachtet v/erden 

•Y' Veroffenllichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchle Erfindung 
kann nIchI als auf erflnderischer Taligkeil beruhend belrachtet 
werden. wenn die Veroffentlichung mil einer Oder mehreren anderen 
VerOffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebrachl wind und 
diese Verbindung fur etnen Faohmann naheliagend ist 

*&* Vardffenllichung. die Mitglied derselben Patentfamilie Ist 
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C.(Fortseizung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kalegorie'' | Be^eictuiuny der Veroffentlichung, soweit ertordeilich unter Angabe der in Betracht kommendcn Tcile 

us 5 256 718 A (IKEJIRI FUMITOSHI ET AL) 
26. Oktober 1993 (1993-10-26) 
Spalte 28, Zeilen 32-34; Anspruch 1 

US 2001/008913 Al (FLIPPO PETER ET AL) 
19. Juli 2001 (2001-07-19) 
Absatze '0050!, '00551; Anspruche 1-8 

WO 02/28953 A (TUMMERS DANIEL JOSEPH MARIA 
; DSM NV (NL); STEENBAKKERS MENTING 
HENRIC) 11. April 2002 (2002-04-11) 
Seite 8, Zeilen 8-14; Anspruche 10,13,17; 
Be1 spiel e I-V 



Betr. Anspiuch Nr. 



1,7-10 



1-3,5-10 



1,2.5, 
7-10 



Fonnblatt PCT/lSA/210 (Fortsetzung von Blatt a) (Januar 2004) 



INTERNATI 

Angaben zu Veriirf 



LER RECHERCHENBERICHT 

bhungen. die zur selben Patenllaniilie yetidren 



^Unlem alio nates Aktenzeichen 
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INTERNATIQMALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu VerdfSRfchungen, die zur selben Patentfarnille gehdren 
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